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Òàáëèöà 1:  Ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ ÊÏÎ

Ñòàíäàðòíûå ÊÏÎ B25H/1P-SC-S B25 èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ ïðèïîåì 

èç ìåäè. Ñòàíäàðòíîå äàâëåíèå.

ÊÏÎ âûñîêîãî äàâëåíèÿ B25H/1P-SC-H B25 èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ ïðèïîåì 

èç ìåäè. Âûñîêîå äàâëåíèå.

ÊÏÎ èç íåðæàâåþùåé B25H/1P-SN-S B25 èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ ïðèïîåì 

ñòàëè íà îñíîâå íèêåëÿ. Ñòàíäàðòíîå äàâëåíèå.

ÊÏÎ èç ìîëèáäåíîâîé B25H/1P-MC-S B25 èç ìîëèáäåíîâîé ñòàëè ñ ïðèïîåì 

ñòàëè èç ìåäè. Ñòàíäàðòíîå äàâëåíèå.

Êàòåãîðèè ÊÏÎ Îáîçíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèÿ

Ïëàñòèíû: Êàíàëû:
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ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ È ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÞ 
ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÕ ÏÀßÍÛÕ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÎÂ

ÎÁÙÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
Ôèðìà SWEP ïðîèçâîäèò íåñêîëüêî òèïîâ êîìïàêòíûõ ïàÿíûõ 
òåïëîîáìåííèêîâ (ÊÏÎ) ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, îòëè÷àþùèõñÿ 
ìàòåðèàëàìè èçãîòîâëåíèÿ è ðàñ÷åòíûì äàâëåíèåì. Ñòàíäàðòíûì 
ìàòåðèàëîì äëÿ ÊÏÎ ÿâëÿåòñÿ íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ñ ïðèïîåì èç ÷èñòîé 
ìåäè èëè íà îñíîâå íèêåëÿ.

Ìàòåðèàë èçãîòîâëåíèÿ îïðåäåëÿåò òèïû ðàáî÷èõ ñðåä, êîòîðûå ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ â ÊÏÎ ôèðìû SWEP. Òèïè÷íûìè ïðèìåðàìè ðàáî÷èõ ñðåä 
ÿâëÿþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå ìàñëà, îðãàíè÷åñêèå 
ðàñòâîðèòåëè, âîäà (èñêëþ÷àÿ ìîðñêóþ), ñìåñü ýòèëåí- è ïðîïèëåíãëèêîëÿ, 
õëàäàãåíòû. Ñ íàòóðàëüíûìè õëàäàãåíòàìè (òàêèìè, êàê àììèàê) äîëæíû 
èñïîëüçîâàòüñÿ ÊÏÎ ñ íèêåëåâûì ïðèïîåì.

Íà ïåðåäíåé ñòåíêå ÊÏÎ SWEP åñòü ñòðåëêà, 
âûïîëíåííàÿ â âèäå íàêëåéêè èëè ãðàâèðîâêè íà 
ìåòàëëå. Ñòðåëêà óêàçûâàåò íà ðàñïîëîæåíèå 
âíóòðåííåãî è âíåøíåãî êîíòóðîâ. Åñëè ñòðåëêà 
óêàçûâàåò ââåðõ, òî ñëåâà íàõîäÿòñÿ ñîåäèíåíèÿ 
âíóòðåííåãî êîíòóðà (F1 è F3), à ñïðàâà  ñîåäèíåíèÿ 
âíåøíåãî êîíòóðà (F2 è F4).

Âíåøíèé êîíòóð èìååò ÷óòü ìåíüøåå ãèäðàâëè÷åñêîå 
ñîïðîòèâëåíèå, ïîñêîëüêó ñîäåðæèò íà îäèí êàíàë 
áîëüøå.

Ñîåäèíåíèÿ F1/F2/F3/F4 íàõîäÿòñÿ íà ïåðåäíåé 
ñòåíêå ÊÏÎ, à ñîåäèíåíèÿ Ð1/Ð2/Ð3/Ð4  íà çàäíåé. 
Ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ ñîåäèíåíèé óêàçàí íà ðèñóíêå.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÊÏÎ
ÊÏÎ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàêåò ãîôðèðîâàííûõ ïëàñòèí, ïîìåùåííûõ 
ìåæäó íàáîðíûìè ïåðåäíåé è çàäíåé ñòåíêàìè òåïëîîáìåííèêà. Íàáîðíàÿ 
ñòåíêà ñîñòîèò èç óïëîòíåíèÿ, êîëåö-çàãëóøåê è îáøèâêè. Ïðè ïàéêå 
íàáîðíîé ñòåíêè â âàêóóìíîé ïå÷è â êàæäîé òî÷êå êàñàíèÿ äâóõ ïëàñòèí 
îáðàçóåòñÿ ïàÿíîå ñîåäèíåíèå. Òåïëîîáìåííèê òàêîé êîíñòðóêöèè ñîñòîèò 
èç äâóõ ðàçäåëüíûõ êîíòóðîâ.

Óïëîòíåíèÿ ñëóæàò äëÿ ãåðìåòèçàöèè ñîåäèíåíèÿ ìåæäó îáøèâêîé è 
ðàáî÷èìè ïëàñòèíàìè. ×èñëî ïëàñòèí îáøèâêè âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò òèïà è ðàçìåðà ÊÏÎ,  à òàêæå ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ.

Â íåêîòîðûõ ÊÏÎ äëÿ ãåðìåòèçàöèè ïðîñòðàíñòâà ìåæäó îáøèâêîé è 
ðàáî÷èìè ïëàñòèíàìè èñïîëüçóþòñÿ êîëüöåâûå çàãëóøêè. Â äðóãèõ ÊÏÎ 
êîëüöåâûå çàãëóøêè èíòåãðèðîâàíû â îáøèâêó è ðàáî÷èå ïëàñòèíû (â 
ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ).

Êîìáèíàöèè ìàòåðèàëîâ
Â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëîâ èçãîòîâëåíèÿ è ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ ÊÏÎ 
äåëÿòñÿ íà ñëåäóþùèå êàòåãîðèè: ñòàíäàðòíûå ÊÏÎ,  ÊÏÎ èç 
íåðæàâåþùåé ñòàëè, ÊÏÎ èç ìîëèáäåíîâîé ñòàëè è ÊÏÎ âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ. Ñòàíäàðòíûé ìàòåðèàë èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòèí  íåðæàâåþùàÿ 
ñòàëü, S, òèï AISI 316 (1.4401 èëè 2343), ñ ïðèïîåì èç ÷èñòîé ìåäè, C, èëè 
ïðèïîåì íà îñíîâå íèêåëÿ, N. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íåêîòîðûõ òèïîâ 
ñîåäèíåíèé ïðèìåíÿåòñÿ óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü. Â ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àÿõ äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòèí èñïîëüçóåòñÿ ñòàëü SMO 254, íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ñ 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ìîëèáäåíà, Ì. Ñóùåñòâóþò ÊÏÎ íà 
ñòàíäàðòíîå äàâëåíèå, S, è ÊÏÎ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, H. Íèæå ïðèâåäåíà 
ñèñòåìà îáîçíà÷åíèÿ ìàòåðèàëà èçãîòîâëåíèÿ è äàâëåíèÿ ÊÏÎ.

B35H×40/1P-XX-X

Äàâëåíèå, íàïð., S ñòàíäàðòíîå 
                              H âûñîêîå

Ìàòåðèàë ïëàñòèí, íàïð. S, íåðæ. ñòàëü
                                           M, ìîëèáäåí. ñòàëü

Ìàòåðèàë ïðèïîÿ, íàïð., C ìåäü
                                           N íèêåëü

Òèïû ïëàñòèí è êàíàëîâ ÊÏÎ
Äëÿ îäíîãî è òîãî æå òèïîðàçìåðà ÊÏÎ âûïóñêàþòñÿ ïëàñòèíû, èìåþùèå 
ðàçëè÷íûé ðåëüåô. Óãîë, êîòîðûé îáðàçóþò êàíàâêè, ìîæåò áûòü òóïûì (ò. 
í. Í  îáðàçíàÿ ïëàñòèíà) èëè îñòðûì (ò. í. L  îáðàçíàÿ ïëàñòèíà).

Êîìáèíèðóÿ â îäíîì ïàêåòå Í è Ì ïëàñòèíû, ìîæíî âàðüèðîâàòü 
õàðàêòåðèñòèêè ÊÏÎ. Íàïðèìåð, ìîæíî èçãîòîâèòü ÊÏÎ ñ îäèíàêîâûì 
ãèäðàâëè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì îáîèõ êîíòóðîâ ïðè ðàçíûõ ðàñõîäàõ.

ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÎÒÎÊÀ
Â ÊÏÎ ðàáî÷èå ñðåäû ìîãóò äâèãàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. Â ÊÏÎ ñ 
ïàðàëëåëüíûìè ïîòîêàìè ðàçëè÷àþòñÿ äâà íàïðàâëåíèÿ: ïðîòèâîòî÷íîå è 
ïðÿìîòî÷íîå.

Ñîåäèíåíèÿ

Îáøèâêà

Óïëîòíåíèå

Íàáîðíàÿ 
ïåðåäíÿÿ ñòåíêà

Íàáîðíàÿ çàäíÿÿ ñòåíêà

Ïàêåò ïëàñòèí

Çàãëóøêè
Ðàáî÷èå
ïëàñòèíû

Ðàá. ïëàñòèíà 
ñ íóëåâûì 
îòâåðñòèåì

Óïëîòíåíèå
Çàãëóøêè

Îáøèâêà

Ïðîòèâîòî÷íîå

Ïðÿìîòî÷íîå

Äëÿ ÊÏÎ ñ äèàãîíàëüíûì íàïðàâëåíèåì 
ïîòîêà, íàïðèìåð Â60, âûïóñêàþòñÿ äâà òèïà 
ïëàñòèí, êîòîðûå êîìáèíèðóþòñÿ òîëüêî 
îäíèì ñïîñîáîì. Â òàêèõ ÊÏÎ F1 è F4 
ÿâëÿþòñÿ ñîåäèíåíèÿìè âíåøíåãî êîíòóðà, à 
F2 è F3   ñîåäèíåíèÿìè âíóòðåííåãî êîíòóðà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè Â60 â êà÷åñòâå 
îäíîôàçîâîãî òåïëîîáìåííèêà íàïðàâëåíèå 
ïîòîêà íå èìååò îñîáîãî çíà÷åíèÿ. Îäíàêî 
ïðè èñïîëüçîâàíèè Â60 â êà÷åñòâå 
êîíäåíñàòîðà âàæíî, ÷òîáû ãàç âõîäèë â 
ñîåäèíåíèå F1, à âûõîäèë èç ñîåäèíåíèÿ 
F4.
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Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ÊÏÎ
ÊÏÎ ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íîå èñïîëíåíèå ïàêåòà ïëàñòèí. Íèæå äàíû 
ïðèìåðû íåêîòîðûõ èç íèõ.

ÊÏÎ ñî ñäâîåííûì êîíòóðîì (../D)

2-õ ïðîõîäíûé ÊÏÎ (../P), ñîîòâ. äâóì 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûì

2-õ ïðîõîäíûé ÊÏÎ ñî ñäâîåííûì
êîíòóðîì (../D2P)

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ È ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ
Äëÿ ñòàíäàðòíûõ ÊÏÎ ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 31 áàð 
(3,1 ÌÏà). Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ôèðìû 
SWEP ñîñòàâëÿåò 225 ºC äëÿ ÊÏÎ ñ ìåäíûì ïðèïîåì è 350 ºC äëÿ ÊÏÎ èç 
íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ íèêåëåâûì ïðèïîåì. Îäíàêî, ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà 
è äàâëåíèå òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü 
óâåëè÷åíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ çà ñ÷åò ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû. Äàííûå 
ñâåäåíèÿ ñîäåðæàòñÿ â ìàðêèðîâêå è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÊÏÎ.

ÊÏÎ ôèðìû SWEP ñåðòèôèöèðîâàíû ìíîãèìè ñåðòèôèêàöèîííûìè 
öåíòðàìè, íàïðèìåð:
Êàíàäà, Canadian Standart Association (CSA)
ßïîíèÿ, The High Pressure Gas Safety Institute of Japan (KHK)
ÑØÀ, Underwriters Laboratories (UL)
Åâðîïà, Pressure Equipment Directive (PED) 

Êîíñòðóêöèÿ ÊÏÎ ôèðìû SWEP îäîáðåíà òàêæå: Lloyds Register, 
Âåëèêîáðèòàíèÿ; Det Norske Veritas (DNV), Íîðâåãèÿ; American Bureau of 
Shipping (ABS), ÑØÀ; Korean Register of Shipping (KR), Êîðåÿ; Registro 
Italiano Navale (RINA), Èòàëèÿ.

Ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ñîãëàñíî åâðîïåéñêîìó öåíòðó PED ñîäåðæàòñÿ â 
Ïðèëîæåíèè, Òàáëèöà À. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè 
îáðàùàéòåñü â ïðåäñòàâèòåëüñòâî íàøåé ôèðìû.

ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ È ÐÀÁÎ×ÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ
Íà êàæäîì ÊÏÎ èìååòñÿ íàêëåéêà ñ îñíîâíîé èíôîðìàöèåé: ìîäåëü 
òåïëîîáìåííèêà (âêëþ÷àÿ âàðèàíò èñïîëíåíèÿ è ìàòåðèàë èçãîòîâëåíèÿ) è 
çàâîäñêîé íîìåð ôèðìû SWEP. Íàêëåéêà òàêæå ñîäåðæèò ñåðèéíûé íîìåð 
òåïëîîáìåííèêà (ñì. íèæå), ìàêñèìàëüíóþ ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó è 
äàâëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåðòèôèöèðóþùåé îðãàíèçàöèåé.

Âûãðàâèðîâàííûé 
ñåðèéíûé íîìåð 
ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î 
ìåñòå è âðåìåíè 
èçãîòîâëåíèÿ ÊÏÎ.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÊÏÎ
ÊÏÎ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçäåéñòâèå 
íà íåãî óäàðîâ è ðåçêîé ñìåíû äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. Òàêæå 
íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âèáðàöèþ, äëÿ ÷åãî ïðåäóñìîòðåòü 
âèáðîïîãëîòèòåëè. Äëÿ ñîåäèíåíèé áîëüøèõ äèàìåòðîâ â êà÷åñòâå 
êîìïåíñàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ñèëüôîíîâ. Êðîìå òîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà 
äåìïôåðà â âèäå ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè ìåæäó ÊÏÎ è êðåïåæíîé ñêîáîé.

Â îäíîôàçîâûõ ïðîöåññàõ, íàïðèìåð â ïðèëîæåíèÿõ «âîäà-âîäà» èëè 
«âîäà-ìàñëî», îðèåíòàöèÿ ÊÏÎ ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà åãî 
ðàáîòó, íî ïðè ðàáîòå ñî ñìåíîé ôàç îðèåíòàöèÿ òåïëîîáìåííèêà î÷åíü 
âàæíà. Â äâóõôàçîâûõ ïðîöåññàõ ÊÏÎ SWEP âñåãäà äîëæåí 
óñòàíàâëèâàòüñÿ âåðòèêàëüíî, òàê ÷òîáû ñòðåëêà íà ïåðåäíåé ñòåíêå áûëà 
íàïðàâëåíà ââåðõ.

Íèæå ïîêàçàíû íåêîòîðûå âàðèàíòû óñòàíîâêè ÊÏÎ ôèðìû SWEP. 
Ðåçüáîâûå øïèëüêè äëÿ êðåïëåíèÿ, èìåþùèå ðàçëè÷íîå èñïîëíåíèå è 
ðàñïîëîæåíèå, ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â çàêàç.

1. Óñòàíîâêà ÊÏÎ íà îñíîâàíèå 
2. Ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîé ñêîáû (ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà ìåæäó ñêîáîé 

è ÊÏÎ)
3. Ñ ïîìîùüþ ïîïåðå÷íîé áàëêè è øïèëåê (ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà ìåæäó

ÊÏÎ è áàëêîé)
4. Ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâûõ øïèëåê íà ïåðåäíåé èëè çàäíåé ñòåíêå ÊÏÎ
5. Ñ ïîìîùüþ ñïåö. ïîäñòàâêè (äëÿ íåêîòîðûõ ìîäåëåé ÊÏÎ)

Íåáîëüøèå ÊÏÎ ìîãóò áûòü ïðîñòî ïîäâåøåíû íà òðóáàõ.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß
Ñîåäèíåíèÿ ïðèïàèâàþòñÿ ê òåïëîîáìåííèêó âî âðåìÿ ïðîöåññà ïàéêè â 
âàêóóìíîé ïå÷è, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ãåðìåòè÷íîñòü è ïðî÷íîñòü 
ñîåäèíåíèÿ. Îäíàêî ïðè êðåïëåíèè îòâåòíûõ ñîåäèíåíèé ê ÊÏÎ íå ñëåäóåò 
ïðèêëàäûâàòü èçëèøíèõ óñèëèé, âåäóùèõ ê ïîâðåæäåíèþ ñîåäèíåíèÿ.

Ôèðìà SWEP ïðåäëàãàåò ìíîãî âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ñîåäèíåíèé è èõ 
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ñâàðêó, ðåçüáîâûìè, ôëàíöåâûìè. Âàæíî ïðîâåðèòü íóæíûé ñòàíäàðò 
ñîåäèíåíèÿ, ïîñêîëüêó îíè íå âñåãäà ñîâìåñòèìû.
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Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ÊÏÎ
ÊÏÎ ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íîå èñïîëíåíèå ïàêåòà ïëàñòèí. Íèæå äàíû 
ïðèìåðû íåêîòîðûõ èç íèõ.

ÊÏÎ ñî ñäâîåííûì êîíòóðîì (../D)

2-õ ïðîõîäíûé ÊÏÎ (../P), ñîîòâ. äâóì 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûì

2-õ ïðîõîäíûé ÊÏÎ ñî ñäâîåííûì
êîíòóðîì (../D2P)

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ È ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ
Äëÿ ñòàíäàðòíûõ ÊÏÎ ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 31 áàð 
(3,1 ÌÏà). Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ôèðìû 
SWEP ñîñòàâëÿåò 225 ºC äëÿ ÊÏÎ ñ ìåäíûì ïðèïîåì è 350 ºC äëÿ ÊÏÎ èç 
íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ íèêåëåâûì ïðèïîåì. Îäíàêî, ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà 
è äàâëåíèå òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü 
óâåëè÷åíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ çà ñ÷åò ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû. Äàííûå 
ñâåäåíèÿ ñîäåðæàòñÿ â ìàðêèðîâêå è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÊÏÎ.

ÊÏÎ ôèðìû SWEP ñåðòèôèöèðîâàíû ìíîãèìè ñåðòèôèêàöèîííûìè 
öåíòðàìè, íàïðèìåð:
Êàíàäà, Canadian Standart Association (CSA)
ßïîíèÿ, The High Pressure Gas Safety Institute of Japan (KHK)
ÑØÀ, Underwriters Laboratories (UL)
Åâðîïà, Pressure Equipment Directive (PED) 

Êîíñòðóêöèÿ ÊÏÎ ôèðìû SWEP îäîáðåíà òàêæå: Lloyds Register, 
Âåëèêîáðèòàíèÿ; Det Norske Veritas (DNV), Íîðâåãèÿ; American Bureau of 
Shipping (ABS), ÑØÀ; Korean Register of Shipping (KR), Êîðåÿ; Registro 
Italiano Navale (RINA), Èòàëèÿ.

Ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ñîãëàñíî åâðîïåéñêîìó öåíòðó PED ñîäåðæàòñÿ â 
Ïðèëîæåíèè, Òàáëèöà À. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè 
îáðàùàéòåñü â ïðåäñòàâèòåëüñòâî íàøåé ôèðìû.

ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ È ÐÀÁÎ×ÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ
Íà êàæäîì ÊÏÎ èìååòñÿ íàêëåéêà ñ îñíîâíîé èíôîðìàöèåé: ìîäåëü 
òåïëîîáìåííèêà (âêëþ÷àÿ âàðèàíò èñïîëíåíèÿ è ìàòåðèàë èçãîòîâëåíèÿ) è 
çàâîäñêîé íîìåð ôèðìû SWEP. Íàêëåéêà òàêæå ñîäåðæèò ñåðèéíûé íîìåð 
òåïëîîáìåííèêà (ñì. íèæå), ìàêñèìàëüíóþ ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó è 
äàâëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåðòèôèöèðóþùåé îðãàíèçàöèåé.

Âûãðàâèðîâàííûé 
ñåðèéíûé íîìåð 
ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î 
ìåñòå è âðåìåíè 
èçãîòîâëåíèÿ ÊÏÎ.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÊÏÎ
ÊÏÎ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçäåéñòâèå 
íà íåãî óäàðîâ è ðåçêîé ñìåíû äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. Òàêæå 
íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âèáðàöèþ, äëÿ ÷åãî ïðåäóñìîòðåòü 
âèáðîïîãëîòèòåëè. Äëÿ ñîåäèíåíèé áîëüøèõ äèàìåòðîâ â êà÷åñòâå 
êîìïåíñàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ñèëüôîíîâ. Êðîìå òîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà 
äåìïôåðà â âèäå ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè ìåæäó ÊÏÎ è êðåïåæíîé ñêîáîé.

Â îäíîôàçîâûõ ïðîöåññàõ, íàïðèìåð â ïðèëîæåíèÿõ «âîäà-âîäà» èëè 
«âîäà-ìàñëî», îðèåíòàöèÿ ÊÏÎ ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà åãî 
ðàáîòó, íî ïðè ðàáîòå ñî ñìåíîé ôàç îðèåíòàöèÿ òåïëîîáìåííèêà î÷åíü 
âàæíà. Â äâóõôàçîâûõ ïðîöåññàõ ÊÏÎ SWEP âñåãäà äîëæåí 
óñòàíàâëèâàòüñÿ âåðòèêàëüíî, òàê ÷òîáû ñòðåëêà íà ïåðåäíåé ñòåíêå áûëà 
íàïðàâëåíà ââåðõ.

Íèæå ïîêàçàíû íåêîòîðûå âàðèàíòû óñòàíîâêè ÊÏÎ ôèðìû SWEP. 
Ðåçüáîâûå øïèëüêè äëÿ êðåïëåíèÿ, èìåþùèå ðàçëè÷íîå èñïîëíåíèå è 
ðàñïîëîæåíèå, ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â çàêàç.

1. Óñòàíîâêà ÊÏÎ íà îñíîâàíèå 
2. Ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîé ñêîáû (ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà ìåæäó ñêîáîé 

è ÊÏÎ)
3. Ñ ïîìîùüþ ïîïåðå÷íîé áàëêè è øïèëåê (ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà ìåæäó

ÊÏÎ è áàëêîé)
4. Ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâûõ øïèëåê íà ïåðåäíåé èëè çàäíåé ñòåíêå ÊÏÎ
5. Ñ ïîìîùüþ ñïåö. ïîäñòàâêè (äëÿ íåêîòîðûõ ìîäåëåé ÊÏÎ)

Íåáîëüøèå ÊÏÎ ìîãóò áûòü ïðîñòî ïîäâåøåíû íà òðóáàõ.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß
Ñîåäèíåíèÿ ïðèïàèâàþòñÿ ê òåïëîîáìåííèêó âî âðåìÿ ïðîöåññà ïàéêè â 
âàêóóìíîé ïå÷è, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ãåðìåòè÷íîñòü è ïðî÷íîñòü 
ñîåäèíåíèÿ. Îäíàêî ïðè êðåïëåíèè îòâåòíûõ ñîåäèíåíèé ê ÊÏÎ íå ñëåäóåò 
ïðèêëàäûâàòü èçëèøíèõ óñèëèé, âåäóùèõ ê ïîâðåæäåíèþ ñîåäèíåíèÿ.

Ôèðìà SWEP ïðåäëàãàåò ìíîãî âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ñîåäèíåíèé è èõ 
ðàçìåùåíèÿ íà òåïëîîáìåííèêå. Ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü ïîä ïàéêó, ïîä 
ñâàðêó, ðåçüáîâûìè, ôëàíöåâûìè. Âàæíî ïðîâåðèòü íóæíûé ñòàíäàðò 
ñîåäèíåíèÿ, ïîñêîëüêó îíè íå âñåãäà ñîâìåñòèìû.
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Íåêîòîðûå ñîåäèíåíèÿ ñíàáæåíû âíåøíåé íàñàäêîé äëÿ èçìåðåíèÿ 
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SWEP INTERNATIONAL AB 
Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden

Phone: +46 418 40 04 00     Fax: +46 418 292 95     Internet: www.swep.net     E-mail:info@swep.net

Ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû
Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ áëèçêî ê âõîäíîìó 
ñîåäèíåíèþ, â òî âðåìÿ êàê äàò÷èê  íà ðàññòîÿíèè îêîëî 500 ìì îò âûõîäà 
ãàçîîáðàçíîãî õëàäàãåíòà. Äèàìåòð òðóáû ìåæäó ðåãóëèðóþùèì êëàïàíîì 
è ÊÏÎ äîëæåí áûòü ðàâåí äèàìåòðó òðóáîïðîâîäà õëàäàãåíòà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåãóëèðóþùåãî 
êëàïàíà ÊÏÎ  èñïàðèòåëåé ñåðèè V ê ãèäðàâëè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ 
ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà íåîáõîäèìî äîáàâèòü âíóòðåííþþ ïîòåðþ 
äàâëåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè õëàäàãåíòà ÷åðåç ÊÏÎ. Îáû÷íî ýòî ïðèâîäèò ê 
íåîáõîäèìîñòè âûáîðà ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà íà îäèí ðàçìåð áîëüøå.

Çàùèòà ÊÏÎ îò îáìåðçàíèÿ
à) Óñòàíîâèòü ôèëüòð ñ ðàçìåðîì ÿ÷åéêè ìåíåå 1 ìì (ñì. ÷àñòü 

«ÔÈËÜÒÐÛ»);
á) Èñïîëüçîâàòü àíòèôðèç â ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà èñïàðåíèÿ 

áëèçêà ê òåìïåðàòóðå çàìåðçàíèÿ æèäêîñòè;
â) Óñòàíîâèòü çàùèòíûé òåðìîñòàò è ãèäðîìóôòó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 

ïîñòîÿííîãî âîäÿíîãî ïîòîêà äî, âî âðåìÿ è ïîñëå ðàáîòû 
êîìïðåññîðà;

ã) Èçáåãàòü âàêóóìíîé îòêà÷êè;
ä) Ïðè çàïóñêå ñèñòåìû íåîáõîäèìî âûäåðæàòü ïàóçó ïåðåä íà÷àëîì 

ðàáîòû êîíäåíñàòîðà èëè íà÷èíàòü åãî ðàáîòó ñ ïîíèæåííîé 
íàãðóçêîé.

Êîíäåíñàòîðû
Ãàçîîáðàçíûé õëàäàãåíò äîëæåí 
âõîäèòü â ëåâîå âåðõíåå ñîåäèíåíèå F1, 
à æèäêèé õëàäàãåíò (êîíäåíñàò)  
âûõîäèòü èç ëåâîãî íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ 
F3. Âõîä âîäû/ ñîëÿíîãî ðàñòâîðà  
ïðàâîå íèæíåå ñîåäèíåíèå F4, à âûõîä 
âîäû/ ñîëÿíîãî ðàñòâîðà  ïðàâîå 
âåðõíåå ñîåäèíåíèå F2.

Î×ÈÑÒÊÀ ÊÏÎ
Áëàãîäàðÿ î÷åíü âûñîêîé ñòåïåíè 
òóðáóëåíòíîñòè â êàíàëàõ ÊÏÎ îáû÷íî 
ïðîèñõîäèò ñàìîî÷èùåíèå. Îäíàêî, â 
ð ÿ ä å  ñ ë ó ÷ à å â ,  í à ï ð è ì å ð  ï ð è  
èñïîëüçîâàíèè î÷åíü æåñòêîé âîäû, ïðè 
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ èìååò ìåñòî 
çàãðÿçíåíèå ÊÏÎ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ 
ï î ì î ãà åò  î÷ è ñ ò ê à  Ê Ï Î  ï ó ò å ì  
öèðêóëÿöèè ìîþùåãî ðàñòâîðà. Äëÿ 
ýòîãî èñïîëüçóéòå åìêîñòü ñî ñëàáûì 
ðàñòâîðîì (5%) ôîñôîðíîé êèñëîòû 
èëè, ïðè ÷àñòîé î÷èñòêå ÊÏÎ, 5% 
ðàñòâîðîì ùàâåëåâîé êèñëîòû. 
Ïðîêà÷êà ìîþùåãî ðàñòâîðà ÷åðåç ÊÏÎ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íàñîñà.

Âûõîä 
ìîþùåãî 
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Äëÿ ñòàöèîíàðíî óñòàíîâëåííûõ ÊÏÎ äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîöåäóðû î÷èñòêè 
ìû ðåêîìåíäóåì ñïåöèàëüíûå ñîåäèíåíèÿ è êëàïàíû äëÿ ìîþùåãî 
ðàñòâîðà.

Ìîþùèé ðàñòâîð äîëæåí öèðêóëèðîâàòü ñ ðàñõîäîì êàê ìèíèìóì â 1,5 ðàçà 
áîëüøå, ÷åì ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ðàáî÷åé ñðåäû ÷åðåç ïðîìûâàåìûé êîíòóð 
ÊÏÎ è â íàïðàâëåíèè, îáðàòíûì äâèæåíèþ ðàáî÷åé ñðåäû. Ïîñëå 
ïðîìûâêè íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ñìûòü ìîþùèé ðàñòâîð ÷èñòîé âîäîé. 
Ïåðåä ñïîëàñêèâàíèåì êàíàëîâ ÊÏÎ âîäîé æåëàòåëüíî ïðîìûòü 
òåïëîîáìåííèê 1  2 % ðàñòâîðîì NaOH èëè NaHCO  äëÿ íåéòðàëèçàöèè 3

îñòàòêîâ êèñëîòû. Î÷èñòêà ÊÏÎ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ðåãóëÿðíî.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî î÷èñòêå ÊÏÎ îáðàùàéòåñü 
â ïðåäñòàâèòåëüñòâî íàøåé ôèðìû.

ÃÀÐÀÍÒÈÉÍÛÅ ÎÁßÇÀÒÅËÜÑÒÂÀ
Ãàðàíòèéíûé ñðîê òåïëîîáìåííèêîâ ôèðìû SWEP ñîñòàâëÿåò 12 ìåñÿöåâ 
ñ íà÷àëà ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ, íî íå áîëåå 15 ìåñÿöåâ ñ äàòû ïîñòàâêè. 
Ãàðàíòèÿ ïîêðûâàåò òîëüêî äåôåêòû èçãîòîâëåíèÿ è ìàòåðèàëîâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:
Óñòàíîâêà è îáñëóæèâàíèå ÊÏÎ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
íàñòîÿùèì ðóêîâîäñòâîì. Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòîãî óñëîâèÿ ôèðìà SWEP 
íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ðàáîòó òåïëîîáìåííèêîâ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè îáðàùàéòåñü â 
ïðåäñòàâèòåëüñòâî íàøåé ôèðìû.

Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÑÂÅÏ Èíòåðíýøíë ÀÁ â Ðîññèè.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ
Ìíîãèå ÊÏÎ ôèðìû SWEP ñåðòèôèöèðîâàíû åâðîïåéñêèì öåíòðîì PED 
(Pressure Equipment Directive). Óêàçàííûå íà íàêëåéêå ïàðàìåòðû 
ñåðòèôèöèðîâàííûõ òåïëîîáìåííèêîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòüñÿ. 
Òåïëîîáìåííèêè ñïðîåêòèðîâàíû íà ðàáî÷èå ñðåäû ãðóïïû 1, 
ïåðå÷èñëåííûå â AFS 1999:4. Â Òàáëèöå À ïåðå÷èñëåíû ðàáî÷èå óñëîâèÿ 
ÊÏÎ ôèðìû SWEP, ñåðòèôèöèðîâàííûõ öåíòðîì PED.

Âõîä ãàç. 
õëàäàãåíòà

Ìîäåëü ÊÏÎ Ìàêñ.ðàá.äàâëåíèå Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ Äàâëåíèå Îáúåì/êàíàë Ìàêñ.÷èñëî 
(PS) (TS) èñïûòàíèé (PT) (V) êàíàëîâ/êîíòóð
áàð ìèí ìàêñ. áàð    ë

Òàáëèöà À: Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ÊÏÎ, ñåðòèôèöèðîâàííûõ öåíòðîì PED

*) Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 225 °Ñ, ïîäðîáíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ óêàçàíà íà ìàðêèðîâêå òåïëîîáìåííèêà.

Ìîä. 5 31/31                                          -196 155* 50/50                                                               0,024 50
Ìîä. 5 Ni 10/10                                          -196 350                                          22/22                                                                0,024 50
Ìîä. 5 HP 45/45 -196 155* 75/75 0,024 50
Ìîä. 8 31/31 -196 155* 50/50 0,041 50
Ìîä. 8 Ni 10/10 -196 350 22/22 0,041 50
Ìîä. 8 HP 45/45 -196 155* 75/75 0,041 50
Ìîä. 10 31/31 -196 155* 50/50 0,061 75
Ìîä. 10 Ni 8/8 -196 350 22/22 0,061 75
Ìîä. 10 HP 45/45 -196                       155* 75/75 0,061 75
Ìîä. 10 Ni HP 31/31 -40                         150 50/50 0,061 75
Ìîä. 10 SMO 31/31 -196 155* 50/50 0,061 75
Ìîä. 12 31/31 -196                       155* 50/50 0,061 75
Ìîä. 12 Ni 8/8 -196                       350 22/22 0,061 75
Ìîä. 12 HP 45/45 -196                       155* 75/75 0,061 75
Ìîä. 12 SMO 31/31 -196                       155* 50/50 0,061 75
Ìîä. 16 28/28 -196                       155* 45/45 0,082 75
Ìîä. 16 DW 16/16 -196 225 30/30 0,061 75
Ìîä. 15 31/31 -196                       155* 50/50 0,062  50
Ìîä. 15 Ni 10/10 -196 350 22/22                                        0,062  50
Ìîä. 15 HP 45/45 -196                       155* 75/75                                         0,062  50
Ìîä. 25 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,110 75
Ìîä. 25 Ni 8/8 -196 350 22/22                                        0,110 75
Ìîä. 25 HP 45/45 -196                       155* 75/75                                         0,110 75
Ìîä. 25 SMO 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,110 75
Ìîä. 27 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,110 75
Ìîä. 27 Ni 8/8 -196 350 22/22                                         0,110 75                        
Ìîä. 27 SMO 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,110 75
Ìîä. 28 28/28 -196                       155* 45/45                                        0,110 75
Ìîä. 28 Ni 10/10 -196 350 22/22                                         0,110 75
Ìîä. 28 NI HP 31/31 -40                         150 50/50                                        0,110 75
Ìîä. 35 31/31 -196                       155* 50/50                                        0,180 100
Ìîä. 35 SMO 28/28 -196                       155* 45/45                                        0,180 100
Ìîä. 45 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,230 125
Ìîä. 45 HP 45/31 -196                       140* 69/69                                         0,230 125
Ìîä. 45 SMO 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,230 125
Ìîä. D47 31/31/31 -196 155* 50/50/50 0,237/0,234 100
Ìîä. D47 HP 45/31/45 -196                       225*                                     75/75/75                                         0,237/0,234 100
Ìîä. 50 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,240 125
Ìîä. 50 SMO 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,240 125
Ìîä. 56 31/31 -196                       155* 50/50                                      0,21/0,30 125
Ìîä. 56 SMO 31/31 -196                       155* 50/50                                      0,21/0,30 125
Ìîä. 57 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,330 140
Ìîä. 57 SMO 28/28 -196                       155* 45/45                                         0,330 140
Ìîä. D58                                 31/25/31 -196                       155*                                     50/41/50                                         0,420 155
Ìîä. 60 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,220 150
Ìîä. 65 30/30 -196                       155* 49/49                                         0,590 200
Ìîä. 80 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,110 70
Ìîä. 80 HP 45/42 -196                       155* 75/75                                         0,110 70
Ìîä. 200 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,240 125
Ìîä. 200 HP 45/31 -196                       155* 75/75                                         0,240 125
Ìîä. 400 31/31 -196                       155* 50/50                                         0,400 110
Ìîä. 427 28/28 -196 155* 45/45 0,405 140


